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@ Gewebestimulator mit einer Kapsel, in der zumindest eine Batterie und elektronische Komponenten enthalten 
sind 

Gewebestimulator mit einer Kapsel, in der zumindest eine 
Batterie und elektronische Komponenten enthalten sind. Um 
derartige Stimulatoren dunner als bisher zu machen, ohne 
dabei die anderen Abmessungen zu andern und ohne die 
Kapazitanz der Batterie zu verringern, ist erfindungsgemaS 
vorgesehen, da& die Kapsel (2) des Stimulators gleichzeitig 
die au&ere Huise f Or die Batterie bildet. 
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Patentansprache 

Gewebestimulator, insbesondere Herzschrittraacher, mit einer 
Kapsel, in der zumindest eine Batterie und elktronische Komponen- 
ten wie Impulsgenerator, Detektor- und/oder Signalbearbeitungs- 
schaltung enthalten sind, dadurch gekennzeich- 
n e t,das3 die Kapsel ( 15; 25) die aussere Httlle fur die Bat- 
terie (15; 26) bildet. 

2. Gewebestimulator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dass im Inneren der Kapsel (15;25) zwischen 
Batterie 16;26 und den anderen Teilen 4,5,6 eine diffusionsdich- 
te Zwischenwand (18;27) angeordnet ist. 

3. Gewebestimulator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass zwischen der eigentlichen Batte- 
rie (16;26) und der Kapsel 15;25 eine dttnne Isolierschicht 
(17;24) vorgesehen ist. 
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Gewebestimulator mit einer Kapsel, in der zumin dest eine Batterie 
5 und elektronische Komponenten enthalten sind 

Die Erfindung betrifft einen Gewebestimulator, insbesondere Herz- 
schrittmacher, mit einer Kapsel, in der zumindest eine Batterie 
und elektronische Komponenten wie Impulsgenerator , Detektor- und/ 
10 oder Signalhearbeitungs-Schaltung enthalten sind. 

Derartige Herzschrittmacher sind allgemein bekannt. Ein schemati- 
sches Beispiel ist in den "Proceedings of the symposia on power 
sources for biomedical implantable applications", Volume 80/4, 
15 Seite 25, dargestellt. Die Dicke des Herzschrittmachers ist da- 
bei durch die folgenden Faktoren bestimmt: 

a) Dicke der Batterie, 

w 

j 20 b) doppelte Wandstarke der Herzschrittmacherkapsel , 



25 



c) Dicke des moglichen Isoliermaterials zwischen Batterie 
und Kapsel, wenn eine bestinmte Polaritat der Kapsel 
es fordert und 

d) ein Zuschlag fur Toleranzen. 



Bei herkonmlichen Herzschrittmachern entspricht die Dicke damit 
etwa der Dicke der Batterie plus 3 mm. Als Batterien werden da- 

30 bei zumindestens Lithium-Batterien verwendet. Urn eine genugend 
lange Lebensdauer zu erhalten, muss die Batterie eine entspre- 
chende Kapazitans besitzen. Dazu ist eine bestimmte Menge Mate- 
rial fur den chemischen Prozess in der Batterie n6tig. Damit ist 
die Dicke dieser Batterien, wenn die anderen Dimensionen beibe- 

35 halten werden sollen, festgelegt. Der Aufbau einer Lithium-Batte- 
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rie ist beispielhaft in den eingangs genannten "Proceedings", 
Seite 141, Fig.1, dargestellt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ge- 
5 webestimulator der eingangs genannten Art dunner als bisher zu 
inachen, ohne dabei die anderen Abmessungen wesentlich zu Sndern 
und ohne die Kapazitanz der Batter ie zu verringern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelSst, dass die Kap- 
10 sel des Gewebestimulators gleichzeitig die aussere Hulse ftir die 
Batterie bildet. Dieser Aufbau mit einer gemeinsamen Kapsel fur 
die Batterie und den gesamten Stimulator ist prinzipiell fur be- 
liebige Batter iesyst erne moglich,lasst sich jedoch am einfachsten 
mit nichtkorrosiven Systemen und solchen ohne gasrdrmige Bestand- 
1 5 teile verwirklichen.Ein mogliches System wSre Lithium/Polykohlen- 
stoffmonofluorid (Li/ CF X n ). Als Kapselmaterial eignet sich 
z.B. Titan oder auch rostfreier Stahl. 

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass ira Inneren 
20 der Kapsel zwischen der Batterie und den anderen Teilen eine dif- 
fusionsdichte Zwischenwand angeordnet ist. Damit wird vermieden, 
dass Batteriematerial in der Kapsel zu den elektronischen Bau- 
elementen wandert und StSrungen hervorrufen kann. 

25 Wenn es wegen der Polaritat erforderlich ist, kann in einer kon- 
struktiv einfachen Weiterbildung zwischen der eigentlichen Batte- 
rie und der Kapsel eine dunne Isolierschicht vorgesehen sein. 

Anhand von 5 Figuren werden im folgenden der Stand der Technik 
30 und zwei AusfOhrungsbeispiele des erfindungsgemassen Gewebesti- 
mulators beschrieben und erlautert. Dabei zeigen: 

Fig.1 den prinzipiellen Aufbau eines Herzschrittmachers, 

35 Fig. 2 den gleichen Herzschrittmacher in einer anderen An- 
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sicht, 



10 



Fig. 3 einen Schnitt durch eine mSgliche, fUr den Herzschritt- 
macher gemass Fig.1 und 2 verwendete Batterie, 

Fig. 4 eine erste Ausftthrungsform eines erfindungsgemassen 
Herzschrittmachers und • 

Fig. 5 eine weitere AusfUhrungsform. 



In Fig.1 ist ein Herzschrittmacher 1 dargestellt, der aus einer 
Kapsel 2 besteht, in der eine Batterie 3, ein Impulsgenerator 4, 
eine Detektorsohaltung 5 und eine Signalbearbeitungsschaltung 6 
angeordnet sind. SMmtliche Teile sind hier nur schematisch dar- 

15 gestellt. Auf den praktischen Aufbau und die VerknQpfung der Kom- 
paienten braucht an dieser Stelle nicht weiter eingegangen zu 
werden, da es ohne Bedeutung fur die vorliegende Erfindung und 
ausserdem allgemein bekannt ist. In Fig.1 weist die Batterie nur 
einen elektrischen Anschluss 7 auf . Der andere wird direkt zwi- 

20 schen Batter ie-Gehause und Kapsel hergestellt. Auf der Kapsel 
sitzt ein Anschlussttick 8 fUr eine Elektrode. 

Fig. 2 zeigt denselben Herzschrittmacher in Seitenansicht . Die 
Dicke D ist dabei durch die Dicke der Batterie und zweimal die 
25 Wandstarke des Kapselmateriales gegeben und unter Umstanden noch 
durch raSgliches Isoliermaterial zwischen Batterie und Kapsel, was 
in den Fig.1 und 2 nicht dargestellt ist. 

Fig. 3 zeigt den an sich ebenfalls bekannten Aufbau einer Lithium- 
30 Batterie im Schnitt. Das eigentliche Batteriematerial 10 ist von 
einem Gehause 11 uraschlossen. Ein Deckel 12 wird mit dem Gehause 
dicht verschweisst. In dem Deckel 12 sind die nStigen elektri- 
schen Durchftlhrungen 13 angeordnet. 

35 In Fig. 4 ist eine erste AusfUhrungsform des erfindungsgemassen 
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Herzschrittmachers dargestellt . Um gleichzeitig die Herstellung 
zu verdeutlichen, sind die Half ten des Herzschrittmachers ge- 
trennt gezeigt. Die untere HSlfte der Kapsel 15 1st mit Batterie- 
materiai 16 gefQllt. Zusatzlich ist in diesem Beispiel eine Iso- 
5 lierschicht 17 zwischen Batteriemateriai und Kapselmaterial ange- 
ordnet. Eine Zwischenwand 18 schliesst den Batterieteil diffusi- 
onsdicht ab. Die Zwischenwand ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel 
mit der Kapsel uber eine diffusicnsdichte Leimfuge 19 verbunden. 
Die Zwischenwand kann aus Kunststoff, Oder auch aus Metall be- 

10 stehen. Durch die Zwischenwand gehen zwei elektrische DurchfUh- 
rungen 20 bzw. 21 hindurch. Die Kapsel ist ein Stuck Uber die 
Leimfugen hinaus verlangert. Im oberen Teil der Kapsel sind wie- 
der die elektronischen Komponenten entsprechend den Fig.1 und 2 
angeordnet. Auf der Kapsel sitzt auch wieder das Anschlusstack 

15 8. 

Die Herstellung dieses Herzschrittmachers erfolgt folgendermas- 
sen: 

20 Zunachst wird in der unteren Kapselhalfte das Batteriemateriai 
untergebracht. Dann wird die Zwischenwand mit der Kapsel ver- 
leimt. Nachdem in der oberen Kapselhalfte die elektronischen Kom- 
ponenten angeordnet sind, werden beide Halften miteinander ver- 
schweisst. Bei gleicher Batterie-Kapazitanz kann der Herzschritt- 

25 macher etwa um die doppelte Wandstfirke des ansonsten verwendeten 
Batteriegehauses schmaler und damit verbunden leichter und insge- 
samt angenehmer ftir den Patienten gemacht werden. 

In Fig. 5 ist eine andere Ausfuhrungsform dargestellt. Hier ist 
30 die Kapsel 25 entlang der Hohe des Herzschrittmachers, aber 
ausserhalb der Mitte geteilt.In dem in der Fig. 5 rechten Teil 
wird wieder das Batteriemateriai 26 untergebracht und mit einer 
Zwischenwand 27 fixiert,m5glicherweise wieder Uber Leimfugen 28. 
Nachdem die elektronischen Komponenten 4 bis 6 dariiber angeord- 
35 net sind, wird der linke Teil der Kapsel aufgesetzt und beide 
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Teile miteinander verschweisst. In der Fig. 5 ist die Schweissfu- 
ge 29 angedeutet, urn zu verdeutlichen, wo die Kapsel anfangs ge- 
teilt war. Das Anschlusstuck 8 ist wie ublich aufgesetzt. Auch 
bei dieser Ausfuhrungsform, bei der wieder eine Isolierschicht 
5 zwischen Batter ie und Kapsel vcrgesehen ist, kann die erforder- 
liche Menge Batteriematerial und damit die gewunschte Kapazitanz 
eingehalten und trotzdem die Dicke des Herzschrittmachers wesent- 
lich reduziert werden. Die elektrischen Durchfuhrungen sind mit 
30,31 bezeichnet. Herstellungsmassig ergeben sich bei den gezeig- 
10 ten Ausfuhrungsbeispielen keine Schwierigkeiten. Als Material 
far die Herzschrittmacherkapsel wird vorzugsweise Titan verwen- 
det^ 
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